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Hybrid Energy Systems — Multi-fue
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Motivasjon

« Krav til miljg og klimatiltak (lokalt og globalt)
« Energioptimalisering (reduksjon og effektivisering)

« Automatisering — Fjern-styring/-overvakning - Autonomi
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Krav til reduserte utslipp
Globalt, Regionalt og Lokalt

¢ Regulations
- IMO
- EU 2
- National/regi"ﬁhalz:

e Technology
— Engines / optimization
— Alternative fuels (LNG, ... _ /
— Exhaust cleaning — SCR, scrubber . = .~ ’
— Ballast water treatment g
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Energieffektiv sjgtransport
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More than 80% of world trade is transported on sea — transport cost <1% of product cost
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Det handler om & forsta operasjonsprofilen
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Case example: PSV BNTNU
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Case example: PSV
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MDO

PSV — Battery hybrid

Case example
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Case example: PSV — Battery for «peak shaving»
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Properties «battery hybrid»

+ Increased redundancy

+ Reduced fuel consumption (in DP)

+ Reduced emissions

+ Improved working condtions for engines

Reduced wear and tear
Reduced maintenance cost ?

- Increased complexity
- Investment costs
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Krav til kompetanse

» Qg sist men ikke minst dele og formidle

N B

Med bakgrunn i dagens tema, blir det stadig viktigere a utvikle
kunnskap, og formidle denne til de som skal utvikle og operere disse

avanserte energisystemene.

Det ma fokuseres pa a gke kunnskap, kompetanse og ferdigheter til
operatgrene slik at de er i stand til a bruke systemene «optimalt».

operasjonell kunnskap fra operatgrene
tilbake til utviklerne slik at man kan finne
fram til enda bedre og mer robuste
lasninger.



Hva gjor NTNU

Fokuserer pa naeringsrettet utdanning og kurs
Innovasjon i utdanningene
Inkludere naeringen i studentoppgaver

Utvikler og tilpasser fag/utdanninger til nye krav og behov
Utvikler og bruker labber og praktiske gvelser i sa mange

fag og kurs som mulig

Henter forskningsbasert kunnskap fra de anerkjente

nasjonale og internasjonale forskningsmiljgene
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Eksempler pa aktuelle kurs

* Hgyspentsystemer

« LNG drift av skip

* Drifts- og miljg-optimalisering

« BRM/ERM (Bridge/Engine-room Resource Management)
« Safe Cargo handling
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Oppsummering

« Maritime energisystemer blir stadig mer komplekse V

« Hybrid teknologi krever ny kunnskap bade hos de som utvikler og de
som bruker

« Utdanningsinstitusjonene blir lett akterutseilt i teknologiutviklingen - dette
gjelder bade ressursmangel og kunnskap som blir foreldet

« Neeringen ma utfordre undervisningssektoren, og bidra til gkt
kunnskapsbygging og formidling ved:

— A bidra direkte inn i skolene med bade kunnskap og ressurser
— Delta i oppleering av instruktarer og laerere
* NTNU inviterer til samarbeid om til & utvikle fremtidens utdanninger ©
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Mal med Hybrid Lab

« Drive oppleering av ingenigrer og driftspersonell

« Utfgre malinger for a kartlegge effekter og virkningsgrader

* Laere mer om samspillet mellom de ulike elementene i et hybrid
energisystem - optimalisering

* Videreutvikle labben ved a koble til nye elementer (alternative
energikilder, alternative drivstoffer, renseteknologi osv.)

« Utvikle og teste miljgteknologi i samarbeid med naering
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NTNU Hybrid Power Lab
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Generator:
—  Nogva JD4045TFM50 63,5 KVA
—  Variabel speed 1500-1800rpm
—  Energimaling
Tavle:
— ACEL 750V DC grid
— 5 xomformere AC/DC
— 1 xomformer DC/DC
— 10 KVA fordelingskurs (400V AC)

Batteri:

—  Corvus Energy
- 91,4 kWt v/806V DC

Tilkopling til streamnett:
— 63 KVA to veis (gi og ta)

Kontrollsystem:
—  Heaglund
—  Predefinert driftsprofiler
—  Egendefinert driftsprofil
—  Playback funksjon
— 350 malepunkt
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, Norway
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NOGVA
haglund

Ystenesgata 32,
Servicehoks 1513
6025 Alesund,

NTNU Hybrid Power Lab
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