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Innovasjon og Teknologiutvikling i BOSCH
MEMS Sensorteknologi - Teknologioverfaring

. Forskning og utvikling relatert til systemer for

Marine & Offshore industrien

Tilstandsovervakning ved bruk av Sensorer +
Programvare
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Bosch — 4 Forretningsomrader
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Innovasjon og Ny Teknologi - BOSCH GROUP
Nakkeltall 2016

Bosch Group

» 73.1 billion euros in sales

» 389,281 associates

Mobility Solutions
» One of the world’s largest suppliers of mobility solutions

Industrial Technology
» Leading in drive and control technology, packaging,
and process technology

Energy and Building Technology
» One of the leading manufacturers of security and communication technology
» | eading manufacturer of energy-efficient heating products

and hot-water solutions

40% share of sales.

Consumer Goods
> Leading supplier of power tools and accessories
> Leading supplier of househeld appliances

. s

earch and development

G
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« Bosch er en stiftelse hvor mesteparten av resultatet fares tilbake til virksomheten i form av
investeringer og Forskning og Utvikling
« Midler overfares ogsa til stiftelsen for bruk i samfunnsorienterte prosjekter
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BOSCH Corporate Research
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BOSCH CR - GLOBAL
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Asia-Pacific

Research and Technology Center ---- » Corporate research -~~~/ » Research and Technology Center India
North America » Research and Technology Office Russia » Research and Technology Center Asia-Pacific

» Research and Technology Office Tel Aviv
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110 associates 1,360 associates .i‘ 90 associates
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Site Renningen
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Strategic Focal Points

Globalization Demography Urbanization

Climate

Resources
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electrified & M : emerging
energy markets
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Communication Technologies Science Technology Machine Intelligence Technologies mental Technol. Technologies
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Teknologioverfaring

Early
Technol 1
CR  Detecton. Research 5% av kost og tid
(Technology project
Radar)
Busi Unit Product : .
Jeiness Ens development LTSNS 95% av kost og tid
« Bosch CR (Corporate Research) arbeider « Seerlig overfares teknologi fra
med tidligfase teknologiutvikling og bildivisjonen til de avrige
overfaring av teknologi mellom divisjonene divisjonene
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- MEMS Sensorteknologi - Teknologioverfaring
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Innovasjon og Ny Teknologi - BOSCH GROUP
MEMS Sensorteknologi

il T TR O % pn B 2

* | en moderne bil er det ofte mer enn 50 MEMS sensorer. E,!

»
« 3 av 4 smarttelefoner harer og faler ved hjelp av Bosch sensorer. @
« Bosch var ledende i utviklingen av MEMS teknologien fra den spede start og reduserte g
o

bl.a. starrelse med en faktor pa 50 og effektbehov med en faktor pa 100.
orovasion o8 N Teknolg - BOSCH GROUP Rexroth

© Bosch Rexroth AG 2018. All rights reserved, also regarding any disposal, exploitation, reproduction, editing, distribution, as well as in the event of applications for industrial property rights. BOSCh Grou p

» Bosch eri dag den ledende leverandar av MEMS sensorer pa verdensbasis.

* | Bosch jobber vi med a utnytte sensorteknologi i stadig nye applikasjonsomrader
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Innhold

Forskning og utvikling relatert til systemer for
Marine & Offshore industrien
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Sensorsystemer for autonom handtering av objekter

» Offshore load and people transfer is dangerous and . 4 X Automation Kit

time consuming due to moving platforms =
‘—’ S to Objects detection, .=
atatusion - jassification and

tracking
i Prediction N

Control

.y

Ship 2 ship
load transfer

—

Innovation Hypothesis

» Measurement of relative motion and position based on different
sensor solution would allow for automated/autonomous solutions x Configurable

‘t,

%/ Gangwa
s landing

for load landing, gangway operation and therefore reduce cost
and increase safety

» Modular automation kit (software/hardware) for easy adaption to
different application

Technical Approach

» Using camera and image processing to detect docking or load
landing position

» Sensor fusion with laser, radar (far field) and ultrasonic (near

field) to enhance accuracy and robustness
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Active Motion Compensation

= Aktiv kompensering av bevegelse mellom m _[Motion Reference Unit measures
fartay/kran/last og malomrade for lasten f motion of crane tip.

= Mange standardlgsninger i markedet //ﬁ\\ DN
med varierende ngyaktighet og kostnad Bodas Controller also appljed in P

» Hydraulisk eller elektrisk drift ovile apphcatlpns 2nd au?o??f've . w

= |ntroduksjon av lav-kost kontroller fra
bilindustrien (meget robust)
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Standard AHC

Motion [m]
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Introduserer Prediction (Low cost)

Motion [m]
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Introduserer Prediction (Low cost)

Motion [m]
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Prediction Model

Learning Prediction

©

»
. e | Relation>
| Present>

» Online learning of relation between > Predict the future based on

measurements in the past and present present measurement and

» Model adapts itself when relation estimated relation model

. . . .
Prediction up to 2s in real time
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Innhold

Tilstandsovervakning ved bruk av Sensorer +
Programvare

DCSN/SSY-NO DCSN/SMP | 14/01/2018
Rexroth

Innovasjon og Ny Teknologi - BOSCH GROUP
© Bosch Rexroth AG 2018. All rights reserved, also regarding any disposal, exploitation, reproduction, editing, distribution, as well as in the event of applications for industrial property rights. Bosch Grou p



Innovasjon og Ny Teknologi - BOSCH GROUP
Tilstandsovervakning - Kostnadsreduksjon

= Preventivt vedlikehold
Erstatte komponenter/utfare reparasjon for
tidlig/for ofte — ekstra og unadvendig kost

» Reaktivt vedlikehold
Erstatte komponenter/utfare reparasjon for
sent (havari/reparasjon og av folgeskader) —
ekstra og unadvendig kost

= [ntelligent vedlikehold
Maksimere utstyrets levetid mens man unngar
ungdvendig havari og reparasjoner —
Skjeeringspunktet der summen av preventive
og reaktive vedlikeholdskostnader er lavest
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in the event of applications for industrial property rights.
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Tilstandsovervakning — Fra sensor til nyttig informasjon

Trykk
Algoritme » Model

Akustikk

Temperatur
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Vibrasjon :
Elektrisk Fordeler med Maskin Helse Indeks:

strom

« En kraftig forbedret mate a definere helsetilstanden til en maskin

« Komplekse maskindata kan forkortes ned til en enkel graf

« En tekniker kan overvake en rekke maskiner
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ODIN - Forutsigbar og forebyggende vedlikehold
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'm control enhet (f.eks.
‘“ Gase o) Spider)... eller

L i dlrekte fra sensorer

Kryptert data overfares
fra loT gateway til
datasky via WiFi router

Rexroth Service

Analysering av
= Rexroth yserng
. data
Service
Portal
Status Rapport
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Innhold

- Noen Ideer?
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Mange takk for oppmerksomheten

» Lasse Schumann
Avdelingsleder Teknologi og Applikasjoner
Marine & Offshore
Bosch Rexroth Nordic
+47 905 53 395
lasse.schumann@boschrexroth.no
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